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�أت ا�������  
STAAD ر�����  وأ � ا�
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  :  ����ــــــــ�
�����ت ا������	�ة �����رت�
�
$#��" ا�!	� ��
 ا������ودة إ���� ا�% )Finite element method ((��� ������را �)�

����ت                  �
�و8
�ت 72ل ا��	�ات ا�5�4 ا�23
ة 01/ة .���" �
ا�#+ �- �#�م ا�!)��م ا��!)������" و�	���+ �)�* ا�

��           ?�2<ة ��!�= �0�% �
$>� �; ا�����#�ت ا�
	�:��" وا��0/��9�$"          ����ر �A�2 ��ت ا�����9@ ا���= �!����Bا ;��!C 

����ت    �
��8
آ"      .    STAAD-SINDA  و��; أه�F ه�<D ا� +���  J��KResearch engineers   L���.
C  
STAAD  "�:�	

�$" ا���!�	�ت ��!���" ا�����#�ت ا�. =� "�9�M.Nا O�� أ �K P	و���� D
 وا:��
ت �= ���$

:�	

آ�ت و�Q��R ا��A��F ا�M�ا:��5ا�� �= ا 
Sوا3آ F��!�را �= ا�M�.ا 
Sا3آ L��.
�  ..=�= $��	� ه<ا ا�
 L��.
�
.��L ��)�@ و��A��F ا��	�TMت و��STAAD     Fا�C " ه���ا��� 
�M� ��آ    آ
M��ا 
A��#�"   ��(� "!	A���ا 

    L����.
�
�ده��� ����>��; ا�U +��:

.������C Q����� L@ آ�
�ده���   �����$
 ا���.��Q ا���)�)��= �)U +��:
�������C Q@ آ
       "�9�M�.Nا 
� �	!(� +��V��ا F��A��ت ا�.�#� L��.
� U�)�" �!����ت ����دة    إ��� ��@ ����	�   ����W�" ا���) . ��>��; ا�

�1
ار ��=                        "�W��� =�
� F��A���ا "�W��� أ��� ، L9���. F$�#و� @Kو "U>�. "#$

وط    ا�����د و%M�� Q�:�	��ا F��A���ا 
اS�:B��ر و�[ ا�	\F وا��#�$�4 ا�!����" و1WC@ آ)� "0�R	" و]���� �� ���Rن ���W�" ا���)��@ K ;�� "�#(K)#��ت �����"          

  F��A��ا .   � B D>ه ;R�ا�9"،     و�M� F�1 ;� ](�	       "��:�	
وإ.�� ���اء �; F�1 وا1!�" و�!���ت �!#��" �)��ا �0ت ا�
��5
� !���ةوا��0/�9�$" �� ;R�$ B 

$#" و�!�$�� "����A� آ�دات �(� .  

  "��U>�	�ا Lا�
��C رو���- �����ر���
)Nآ" وا
M���أ_����+ ا ، =.�����
$" ا���#����" ���=  إ���� ا�A��!�ا��#�.���ت ا L����.
� ا�

�ر
ق ا���)�@ وا��A��F وأدوات     ا�	�<U" و% )Nوه<ا   ا ، =.���
.���L  إ �ارات �= ا:��5ام آ�� ه� وا_O  ا�� ا�

    ..  STAAD-PRO   OR  STAAD111-V22  آ�N �ارا��= �!�@ �= b�C" و$	�وز 
  

� ������ام ����� ا
����� ا
���ودة       ������
 � ���
   Analysis facilities staad%$# "ت ا
���$

�7ت ا���)�@ ا�����" �� L��.
�  : �= ا�

  )ا�C7A"(��)�@ ا����ءة  -1
2-  "�.�S�ا "��
 ��)�@ �; ا��
3-  =R���	$��ا���)�@ ا 


ح C#)�@ �;    و�M	ب�
:Nودة   ا����ا� 
 ��)�@ ا����ءة ا��= �; 72�
� .�)i ا�>�ء �)� 8=ء �; .\
$" ا�!	� 
.
�  .��L وآ��0" ا:��5ام ه<D ا�	\
$" �= C	�ء �2ارز��" ا�

  
•  "C7A�ا @�(��analysis stiffness:  

 "��0A� "#$
% �(� L��.
�
L ��)�@ ا�C7A" ا��/روع �= ا�	� �	� matrix displacements (اB��#�.Bت $
method  ( @9��� @K =� "و�

$#" ا�����0Aت ا��!�� ����!� "#$

 ه<D ا�����R" ، و�	�)[ ا��	TMتو�!�M�ا 


 #���" ���; �����S@ ا��	���Mءة ا��#� �� �	!C"�9�M��.إ  "���(Rه� 
�� �	� ;�<���� )  "�R���8 
و�	� ��
 ) ���Uا9/ و�	� ��
   D>ه k�Vو� ، "����" ا��(A�م ا��U3ت وا�$
M#�وا O9�0A�ا ;� 
���� i:و -��#� ;� F�ا�!	� 
 ���ودة �	

!���
 ��; ا��	��Mءة C	���ذج أو دا��" ر$�_��"                "�A�	� @ك آ��(�: k� �$ءة و�M�	��ذج ا���ت  .B��#�.7�  J���C 
#��[ ه��<D ا����وال �!���دBت ا����ازن و��ا�#���" اB���#�.Bت ���= .���i و ��@ ا�!	� ��
 ا�!	� ��
 ا�
�R)���" و���= �#���  ��

  .ا�!	� 
 ا����ودة 
       "��	��C 
 �	!(� "C7A����0ت اA� L��.
�
   إ���  وذ�* ا:�	�دا    " ا�!�� ا�KNا��oت���)"  $��Q ا�A�	!�و_�- ا 

   D>; ه���و����> "��(��
��<D ا�� "����	��Cاءات
��UNا Q��([ن �����$7ت دورا .���  أ����K3ا"  -������C L����.
� ، و$#���م ا�
    "(��� "��	��C "C�����ا "$
A	!�ا "C7A����0ت اA� ت��oا��KNا       "C7A����0" اA�� ������ =������ا � ا�!���" �)�

 "���(R�ءةا�M����(�  ف
��!� "��#$

��<D ا��Cت  وB���#�.Bو ا   "��(��� "����	��C ���#!�تا�#���ى ���= ا��oا���Kإ "����� "���!U
� 
�R� "آ
�M� ءة�M	��ا @�.  


$#��" ا���)���@     % L����.
�و$����U ا�!�$��� ���; ا����
ق ا�
$�_���" ����@ U�)��" ا��!���دBت ���= اB���#�.Bت وا:����5م ا�
 "��0A�(� 
8��  .ا��

 "#$
% L��.
����د ا�!�)���ت وز��;    ( ���)�@ �S@ ه<D ا��	�Mءت ���1
� وآ)�0
� ا�����"   choleskyو$���5م ا�
   ::�:�"أ7oث �
اK@ و��>�; ) ا����ب 

1-  "�(R�ءة ا���  . ] ��0A� @�(��] k" ا�
2-  
 ��0A� @K" اB�#�.Bت �= ا�!	� 
     

        [Q1]=[Lt]*[Q]      
[Q1] :  �#!�ت �= اB�#�.B��0" اA�.  
  [Lt] : 
A	!(� @RM�ا -C�� "��0A�.  



[Q]  : �#!�ت �= اB�#�.B��0" اA�.  
  )2(و ) 1( �)� ���د�B�C �= .#�ط اB:�	�د ا�3!�ل ��Kب ردود -3

        
    [P]=[K]*[Q]     
[P] : وردود ا�3!�ل �= .#�ط 
   .اB:�	�د���0A" ا�#�ى �= ا�!	� 

�دات �= ا�!	� 
 ا.��17 �; ا�!17" ا�����" -4UBب ا��K :  
    [S]=E*[Q1]=E*[Lt]*[Q]   
 [S] : "��0Aد��
UNا 
  . �= ا�!	� 
  

• "�.�S�ا "��
 : إ���	#�F   :ا���)�@ �; ا��
1-"#$
    :  P-Delta analysis  ا��

�F ا��	�Mت�!�.= 	� "$�.�o ء �1ى�M. ;� ن��K3ا Q([أ =� "�_
 ا��(� "!_�5��Bت ا�!

آ" .#�ط ����[ ا����Bت K ;����1�M�ا"  L��.
�
اءات و�1 أ���� ا�Uإ "�U�. د�2لN  ه<ا


o3ا��= �!ا "#$

ة �B�#�.7ت�= .��L9 د�1#"  �= ا���)�@ ه� �C:��5ام ه<D ا���tA�ا .  
  :ا���)�@ ا��27= -2

   7�(�� L��.
��/ ا�	$��2 B�      L���!$  L���.
�
ة .����� ، أي أن ه�<ا ا����R�ت اB�#�.Bر ا����Bا ;�!C أت أ2<ا�M	�(� 
 i#� "�:�	
� R8@ �1س �7S (ا����9@ ا���27" ا�(� O�A�� ذيB�� Q�<1 ي��. (  

  

.��L =ا�����
 � =��Rا��$	�ا���)�@ *�  : ا�
1- �
  . اBه�/از ا��
 و��Kب ا3.��ط وا��
ددات ا����0" وا3.��ط ا���ا�#" �
��C"��)�@ %��ف -2�:Bا :  D>ه O���"�.�R�Nات أر_�"ا/

 أن $�)@ �	�Mءة �2_!" ��S���(� .  
3-  "C���:Bا @�(��  "(

.��L �/ود WCداة :�
ة �- ا�/�; ، ا��t�� "�����ز��.N @�(��  "C�� �	��Mءة �2_�!"   ا:��

 ;�/(� "!C�� تBآ�ا "�
  .����Bت �!
  
  

 L��.
C ت ا:��5امB���STAAD:  
       

� ا���!k��V�� w إ.��Mء ���	�� $#��وم �k�(�5          اk�W��"�9�M.N ا��	�Mءة �; �����" �; ا�!	� <�!C -�� *:���� 

        F��Aو� @�(�� ;� L��.
�
 ه�R)�" أو �	� 
 ا����Bت ا��= $�!
ض �
� ، و$��R; ا� �	� ;� "0�V��ت ا�M	��ا
�������" (�������ودة K د   ) ������9�0" أو�����!C3ا "�����o7S�ت ا�M����	��آ�����ف ا @RM����C L������.
� SPACE( و$!������L ا�

STRUCTURE (  أت�M	� ;� رة��   �5>- �#�ى و�/وم ��5)0" ���#" و�[ �	�ح ��5)0" ه�R)�"وا��= ه= �
 و�!��
ف ه��<D اC3!���د ا����o7S" ا��	��WMة���" PLANE STRUCTURE (�K ;��� "�� �2( ا�������$" ا��	��TMت�!��� 


.��L �= ا�����ي       �و��� -<5��Bت وا1!" �= .40   ا�!��"   ا�KNا��oت �= U�X-Y    "()( ا��	�Mت ه	�:�� �= ا�
� اB�#�.Bت �!
�" �= ا�����ي .X-Y (�0(ا�����ي (� "$�K وط
MCو P.  

 "�R�M�ءة ا�M	��ا k�W��)TRUSS STRUCTURE (�	� ;�   "�R��8 
� )      it<��أو ا �M��ا ���Uا9/ �!��@ �)�
i#� (                    =�� و��/وم ا.!���ف "��_
�   . أU/ا9
�� أي أن �	� 
ه� �5>- �#�ى ���ر$" و�Cون و�Uد ��1ى ��	!�C


 �#��ه�   أ2
 �B	S� @#@ ه�<D ا��	��Mت ��/وم          ��
 ا��	��Mءة         أ��� . ��� ا�#��ى �����[ �#�i ��= ا�!#�� ، $B��R; أن �!�
� �Kأ �(� �	#�
� ا.!��ف أو ا���اء �= ا�!	� 
 أو	� 
ه� �1ى �
آ/ة 8��K =� "�Rل %	� F�  . ��ز�" $	


  اC3!��د وه= ���رة �; �	��Mءة o	���9" أو FLOOR STRUCTURE  (    "��o7o (ا3ر_��ت�	�Mءة �!�� Bض 
 أ�S)" .��ذX-Z (*(�� "�U( ا��ا1!" �= ا�����ي اC3	�" ا���اC[ و:��ح  أر_��ت �)�	�Mءة  و�!�     أ�#�"����Bت  
  .ا��	�Mت 

.����L   إذنC م���� @RM��C STAAD          "���R$
����J ���= ��_���ع ���A��F ا��	���Mت ا�B�0ذ$��" و���[ ا����Rدات ا�3$

 @S� "و�
��"  ا�9�M�.N"  آ�� $!��A� "���� L��F ا�!	� �
    AASHTO-AISC/ASDا��!M�5�د  ا������C  د��R�ا 
ACI-318 
��" ���C��د ا��Rا�9�M.N" ، آ�� $��A� =� J��F ا�!	� M5�د  اAITC.   

 @S� L��.
�
 �; ا�����#�ت ا�!�)�" B:��5ام ا��SR�ا �U�$و:  

اج ا����
 ا�!��=  •Cأ.  
•  "�9�M.Nر ا��� .ا�
 .2/ا.�ت ا���1د •
•  "�	C3ا. 
•  "�U
� ا�
وا�- ا�



 .  ا���ود ا�����"  •
                       =��:

�� ��= ��)�= ا�� +�_

.���w�!C =�� L ا�����9@ ا�
	�:��" ا���= �!� لأو 7�2 آ�� أ�R; �= ا:�S��ر ه<ا ا�


�$" ه<D ا����_
ة . =� @A0�  @RMC "(S�3ا D>ه w!C ض
  .��)= ا��5ص و :�ف ا:�!
  

  L��.
�
�ت ا����.�" ا3:�:�" �Uا��اSTAAD  
  
  �!Cإ71ع      "
Uا��ا 

\�  L��.
�
" 8�8" ا�
:F و9�1��� "$�(� "�O �	��       ا3:�:�" ا�Uا��ا D>; ه�و��>، L��.
�(� 


.��L ا��/إ�� �C���2ل�
.��L وه=  ا��  :�9" ا3:�:�" �)
  
  

.��L ا��	�0< -1C STAAD-III.   
2- "U>�	�ا L��.
C STAAD-PRE .  
3- L��.
C ر�
  STAAD-POST  ا�	��L9 إ(

.��L ا��A��F ا�����0@ -4C  

        STAAD-INTEDS.    
  

"��_N�C �����" �; ا�#�اF9 ا�����" إ�� :  
  

1-   k�����(��" ا������9�1FILE  -������ @�������!�(�  
  .ت ا��)�0

" �����
ر �)���k ا�����2@    -2����9�1EDIT 
INPUT@2��ا k(� 

 أوا�$
��� . 

  .��L9 ا�5
ج إ(
�ر9�1�"  -3
 VIEW OUTPUT.   
4- L9��	�ا "���% "�9�1                        

OUTPUT PRINT .   
5-  F:
    .9�1PLOT�" ا�
 .HELP  9�1�" ا������ة  -6
  

 @�A0��ا ;� @�(#C ق
��	:�
ا�L ا��/�9"إ��  . ه<D ا�
  


.��L ا •�(� "�.���
" ا�Uا��PRE -STAAD.  
  

 @RM�ا O_�$     L��.
�; ��������; و(�����0;        ,  ا����= �	\�F 8�8" ا��8" _��M��ا D>ه� F��A�� F�� �1و:  "������
��" ا3زرار.��  . 8�8" ا�
:F إ�� N�C_��" ا�#�اF9 ا�!)�$" ، – ا�

 k�W���;� :  
  
  

 
 

                                                                                                                                                                                                                                                  
 
 

  
  
  
  
  
  
  



  
  �ــــــــــ/را

      
  ـــــــــk     ا�� ـــــــــــــــــ

  
  

UINT  

 �Kار$\

  	�وق �t� =� ��0$ ات�Kات ا���ل وا�Kا�#�ىووا .  

  
  

DRAW 
  


ض ا�RM@ ا�
	�:= �)�	�Mءة!$  "8�M�ا �  .ا�����" �)� ا�����" �)
  

CLEAR 
  

 "8�M�ءة �; ا�M	��ا F:05= ر$.  
  

DATA 
  



 ا��)�0ت ا��= \$�
9�M.ذج ا����= إ��	��C "���

.��L وا���  . ا�
  

PLOT 
  

 "���

  	�وق �Kار ����$� ��2رات ا��\$.  
  

ICON 
  

  ..... K��Bت أو �2اص ه	�:�" أ$#�.�ت إ(
�ر$\

  	�وق �Kار ��0$ �= �0!�@ 
  

LOAD 
  

� ا��	�Mءة (� "#�

  	�وق �Kار $��0 �= ا����Bت ا���\$  

IN 
  

 F:

 �	�#" ���دة �; ا���R�  

OUT 
  

   .ا3 )= ا��)F إ��ا�!�دة 

DIMENSION 
  


 ا��	�Mءة اC3!�د إ(
�ر �	!� "�:�	
   ا�

GRID 
  

 F:


  	�وق �Kار ��!
$k ��ا �0ت 8�R" ا�\$  

SET UP 
  

 "�.���

  	�وق �Kار ��
�b" ا���را��
ات ا������5" �= ا���b" ا�\$  

MANUAL 
  


.��L 3وا�
O�0$ د��@ ����� �   ا�

CALE 
  

 

   ا���:�" ا��"$\

INFO 
  



 �!)���ت �Kل ا�	��ذج $\  

F:
  .�ا�< ا�
  

   ا�
:F _�; ��ة .�ا�< و�[ �	�(�
 رو�9" ��5)0"إ(
�ر

SHIFT 
  



  	�وق �Kار \$"KزاNF:
   .#�" ا�
ؤ$� �)

F
  ا3:
  

"!C
��ه�ت ا��Bا =� @RM�ا *$
��  

+   @RM�ا 
�tA�  
-   @RM�ا 
��R�  

DIST 
  

  ���$� C!� .#�" ا�
ؤ$� 


  أزرار ا���و$
  

� "o7S�ور ا���ل ا��K ءة�M	��ا 
  �و$

X-Y 
  

� ا�����ي (� F:
 i#��x-y ا�

Y-Z 
  

� ا�����ي (� F:
 i#��y-z ا�

X-Z 
  

� ا�����ي (� F:
  i#��x-z ا�



  
  :F9 ا�!)�$"  �; �����" ا�#�ا���k�W ا������" ا��S.�" أ��
  

k ��"                                     ا�ا�#�9  
FILE                              ا���اول L��.
�   �- �)�0ت ا�

TOOL                             

�ر أوا�)Nا =.���   ا�
GEOMETRY                ءة إد�2ل�M	�(� "�:�	
   ا���ا �0ت ا�
PROPERTY                   إد�2ل
A	!�ا �0ت �#�%- ا��   
CONSTANTدة��ا� +Cا�o �$���                   

SUPPORT"$���وط ا
M�ا k$
!�                       
MEM-SPEC                 
A	!�ا �0ت ا�� k$
!�  

LOAD                    
A	!�ا �(� "#�      ���$� ا����Bت ا���
ANALYSIS         @�(���ا���2ر ��ا �0ت ا          

     DESIGN F��A��ت ا��(��� �$����                  
PRINT/PLOT ر             ����$� ��ا �0ت�
)Nا"���   وا��

MISC                          
0
1"أوا���   
SAVE                         
   ا���0أ�
HELP ������ة                         ا  

 
  

= .��<ة ا�
:F ا�
���9"أ��� J��S�ء ا/�   ا�
  

•  L��.
�(� "�.���
" ا�Uا��ا POST– STAAD  
     ��.
�(� "���9
�    $L�P(�!0� ;R �; ا�8�M" ا�(� 
#	��C STAAD-POST         ��0< ه�<ا	� ��!C L���.
�
 ا��
\$ J��K  


��" و 8�8" ا�3.�U وأزرار "$�(� 

�P ا����.�" �; 9�1�" أوا�Uوا k�Wرإ( و���
:   
  

   L������.
C =����� 
�������$ J�����KSTAAD-
POST ا�����" ا3دوات :  

 ا�����RM@ ا�
	�:����= إ(
�����ر������2رات  -1
  .�)�	�Mءة

و�!�$	�
��� L9  ����.��C ا���#��[ ���; ا�	����  -2
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 K#@ إ(
�را�
�ف �	plate stress contour :  P ا�3�t� د�
UN��9�0"     اA��ودة ا����ا� 
  ��= ا�!	� �
  "��U>�	� "���(Rه� 

 ا�����Sل ا������= �	���Mءة �
ا]���" ����>�; �	� ����
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   : Query  ا���3�� �	!� F��A����ا���)���@ وا L9����. ض
 إ.��J���K"�9�M .������- ���; 7��2ل ه��<D ا�9�#���" ���


 و��[ ا�����ور          ا��3
 ���دة ��Sل �)� ذ�* ه� ��
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"��_N�C �    ا3:�:�" ا��!)���ت ا�
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�
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  : و$�>�; )��K @�(�� )Animateي - 


اف �.Bا)Deflection(و   

�دآ�.��ر UNي ا����ا� )plate stress contoure(  

 ).bending moment(�/م اB.!��ف  -

اف  -�.Bا)Deflection(  
  )section displacement(ا.�#�ل ا��#�%-  -
-  ;R���%[ ا��= �; ا�	�ر أنا��
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�دآ�.��ر  -UNي ا����ا� )plate stress contoure.(  

  
  :D ا�	��L9 و:	��!
ض w!C ه< 
  
 
   

         
  

 �i�5 �/م اB.!��ف •
bending moment  
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�دات وا�!/وم ا��A0� F�1  " �5)�إ(
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A	!(�   F149- 52 ذو ا�!#� ر-

ات ه= 50-53��
�  :  وا�
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.��L ) �; أرض ا��ا1-(��Sل ��)= C ;� �0دة�:Bا F�STAAD P(K =�:  

ض ا����9)" ا�����" � F�:  

  :�R� F." �; ا��13م ا�����"  R� "�?120= ا�#��ش ذات �
ض 
1-  Pاد آ�
  .ا�#��ش ا��
 .D=100mmا����ر ا��
آ/ي ا��وار  -2
1
ص اNدارة  -3. 
 .���ر �1ة  -4
 . ��0" ��ز$- ا�#�ة  -5
 .1��ش �k(t �)���ر ا��
آ/ي  -6
7- =9�C
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  .���زع �)� ا����ر ا��
آ/ي 0C>@  ��0" ��ز$- ا�#�ة P=1200kg ���ر ا�#�ة $!�= �1ة �
آ/ة  
F�$ Fo إدارة ا���
ك ) 5(ا��
اد آ��C P; ا�#��ش ا��k(t �)���ر ا��
آ/ي وا�F�$ J�K  "��0A و_- ا�#��ش 

�  ) 4(و���ر ا�#�رة ) 3(وذ�* it_ �!C ا�#��ش �C:��5ام ا�#
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 "��0A�دة �= ا�U���ا���5.�ت ا �
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  :�F آ�� �= ا�RM@ ا����= 2400 ا���)�ب ه� و @ ?��= آ= �)��Aل ?�" آ= ذات �
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"\K7� :  آ/ي
���م �= .#�" ا�� @ �)� ) + �>��ن �
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  ���i دا9
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  :�<�* آ�ن ا��Vال ا���
وح �; 1�@ ا�/�Cن 
  �U أي ��2رة �)� ا��	\��" ا���$�ة ؟ه@ ��


 اU3/اء ��2رة �= ا��	\��" ا���$�ة �<�* C!� ا��را:" وا����K7. ]�1 أنSآ/ي ا��وار ه� أآ
 ا����ر ا��
 L��.
C �(� P(�S�ر و����ه<ا ا� @�(��C ف .#�م�:staad L9��	�و��)�@ ا P�(� "�����ا D>��2رة ه "�
!�� 
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1- L��.
C �(� P�U>�.ء و�M	��ا F:ر 
STAAD-PRO.  

 ا��<آ�رة :�C �#C!�; �- ا2< �!���ت ا�����"
��ر ��Bا,  

  P-DELTA  ANALISIS.�ع ا���)�@   
  
  

  
  وا�RM@ ا����= ه� �)k ا��(� @2�	�Mء
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#	. =(�A0� @RMC F�#�اض ا
    Query و�	�U@ ا:�!
  
 

  
  :ا���اول ا���_�" ه= 

o روس��ا� 
A	!�ا �0ت ا��Properties for 
member 

o -�#��#�ط ا	ت �B�#�.Bا) Section displacements  (  
o �#!�ت �= اB�#�.Bا )Joint displacement(  
o  �#�ف و�1ة ا��!.Bم ا/� F�1)bending moment 

and shear values(  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



L9��	�وا F�#�ا "M1�	�:   
��[ ا�#�ة ا���ز�" �)� ا����ر��� "���. �K7. ء�	وث ا.��K  )وث ا./$�ح  �= ) �#�س�K ديV$ ر���ا ا�>
�


ه� F�#C ���ر�R� "Uن OX.#�ط ا��#�- ا���روس �; ا����ر �م أي   0.00819 �)� ا��	�Mء �= ا��:C i#��" أآ

و." ا�B�0ذ 8�� "��	��C 

ة وB �<آ�t  "��1 =ون وه
R�� "��_N�C ا�)��م i2 "و." و���و�
��   
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�  Failure diagram ا�3
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�ر�!	� ا�	#
 �)�P $#�م )�C ء�M	��3��ان ا�C @��� ]ا��3ن ا�����" و� 

  :ا��#�
ح 
     أ��;ا�)�ن ا2>
 أي ا��	�Mء 

 

 أي ا��	�Mء ]��Kأ��;ا�)�ن ا     

ج   K -_ء ذو و�M	��أي ا 
  ا�)�ن ا 0

  
��; ا� �	bM	� �(� 
��[ ه<ا ا����� "�  .P ذو ��ن ا2>
و.��

  
  
  

"\K7� ء�M	��ا �  إذا �F ا��Vال �; 1�@ ا�/�Cن �; و�Uد أي ��2رة �)
    D=50 MMآ�ن �1
 ا����ر ا��
آ/ي ه� 

  : ا��را:" �)� ا��	�Mء ا���$� KB\	�إ��دة�	� 
��[ ا�#�ة ا���ز�" �)� ا����ر �Kوث ا.�	�ء ��� "�) �#�س( .��

#�ط ا��#�- ا���روس �; �
<ا ا����ر $Vدي �Kوث ا./$�ح  �= .

ه� F�#C ���ر�R� "Uن OXا����ر �� ا��	�Mء �= ا��:i أآ(� 
 "��#C13.1 ذ ���لB�0�و." ا
�� "��	��C ة
�t  "��1 =وه F�
�" �i5 ا�)��م 2400�	��C ة

� ذات �1��2 "	R�و F�.  

   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    ���� ��رس ��
: ا��
	�س                               K    Q(8/3/2005 - :�ر$�  

                                                                                                        
021-4449737 

  
  
  
  
  
  


